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P R E V I E W

서버(Server)는 기존의 WWW, Mail, DNS, FTP 등과 같이 정보를 제공하고 전달하는 

역할 뿐만 아니라, 클라우드 서비스나 빅데이터처럼 정보를 처리하고 새로운 정보를 생

산하는 과정에서 가장 중요한 역할을 하고 있다. 

이 책은 다양한 유형의 서버를 실제 인터넷 환경과 동일하게 구성함으로써 서버 구축 

및 운영에 대한 실무 능력을 향상하기 위해 각 단원을 구성하였으며, 각 단원의 주요 내

용은 다음과 같다.

● ‌�1단원 : 도입 단원으로 클라이언트와 서버의 개념, 다양한 서버의 유형, 클라이언트와 서버의 연

결에 대해 살펴본다.

● ‌�2단원 : 서버용 운영체제로 주로 사용되는 리눅스와 윈도 서버 운영체제의 특징에 대해 알아보고, 

리눅스와 윈도 서버를 하나의 컴퓨터에서 실습해 보기 위한 가상 머신에 대해 살펴본다.

● ‌�3단원 : 리눅스 서버에 대한 단원으로 리눅스 서버 설치, 리눅스 기본 명령어, 사용자 관리 및 권

한 설정, 프로세스, 데몬, 서비스와 같은 리눅스 기초와 DNS 서버, 메일 서버, 원격 접속 서버, 웹 

서버 등의 설치 및 설정에 대해 살펴본다.

● ‌�4단원 : 윈도 서버에 대한 단원으로 윈도 서버 유형, 네트워크 관리, 사용자 계정 및 그룹 관리 등

과 같은 윈도 서버 기초와 DNS 서버, 메일 서버, 원격 접속 서버, 웹 서버 등의 설치 및 설정에 대

해 살펴본다.

● ‌�5단원 : 서버 보안 단원이며 리눅스 서버와 윈도 서버를 안전하게 운용하기 위한 방화벽 관리, 

SELinux, 취약점 관리 및 업데이트, 감사와 로깅 등에 대해 살펴본다.

● ‌�6단원 : 서버 구성 프로젝트 단원으로 스위치·라우터와 같은 네트워크 장치와 리눅스 서버·윈

도 서버를 이용하여 LAN 환경에서의 서버 활용, 인터넷 환경에서의 서버 구축 및 활용에 대해 살

펴봄으로써 다양한 유형 및 용도의 서버를 구축하고 운용하기 위한 실무 능력을 기를 수 있도록 

하였다.

또한 이 책은 단원별로 <직접 해보기>를 통해 해당 단원에서 학습한 내용을 더욱 확장

하여 실습할 수 있도록 하였으며, <알아보기>를 통해 해당 단원에서 학습한 내용을 더욱 

잘 이해할 수 있도록 하였다. 또한 단원마다 <단원 정리>와 <단원 평가>를 수록하여 각 

단원에서 학습한 내용을 스스로 점검할 수 있도록 구성하였다. 

이 책이 자신의 능력을 마음껏 펼치고 싶은 학생들에게 발판이 되어, 다양한 인터넷 

환경에 걸맞은 전문능력을 지닌 인재가 양성되기를 바란다.

저자 일동
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‌컴퓨터 네트워크·인터넷 환경에서 작동하는 시스템을 보면 서비스

를 제공해주는 서버와 서비스를 제공받는 클라이언트로 구성된 클라이

언트/서버 시스템으로 구성되어 있는 경우가 많다. 

1단원에서는 클라이언트와 서버의 개념에 대해서 알아보고, 서버가 

제공하는 서비스인 웹 서버·메일 서버·DNS 서버·FTP 서버 등의 역

할과 각 프로그램의 종류에 대해서 알아본다. 또한 클라이언트와 서버를 

연결할 때 장비를 이용하는 물리적인 방법과 더불어 IP 주소 부여, 프로

그램 설치 등 논리적인 방법에 대해서도 알아보고 이해하도록 한다. 

클라이언트와 서버의 개념

서버의 역할 및 종류

클라이언트와 서버의 연결

1    

2

3



클라이언트/서버

Ⅰ



컴퓨터 네트워크 환경에서 클라이언트/서버 시스템(Client/Server 

System)은 [그림Ⅰ-1]과 같이 서비스를 제공하는 서버(Server)와 서비스

를 제공받는 클라이언트(Client)로 구성된 시스템이다.

PART I | 클라이언트 / 서버12

클라이언트와 서버01

클라이언트와 서버의 개념
학습 목표

1. 컴퓨터 네트워크에서 클라이언트와 서버의 정의를 이해할 수 있다. 

2. 클라이언트와 서버의 차이를 설명할 수 있다. 
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▲▲ 그림 Ⅰ- 1Ⅰ클라이언트와 서버

Server

Client

Client

Client

Router

라우터(Router)

라우터는 분리된 각각의 

네트워크를 연결해주는 장

치이다. 자세한 설명은 23

쪽을 참고한다.



1  클라이언트

컴퓨터 네트워크에서 클라이언트란 네트워크를 통해 서버라는 다른 컴

퓨터 시스템에 접속하여 서비스를 요청하는 응용 프로그램이나 시스템을 

말한다. 클라이언트 프로그램이나 시스템은 서버에게 서비스를 요청하고 

서버의 응답을 받아 사용자에게 제공하는 역할을 한다.

예를 들어 사용자가 인터넷을 통해 어떤 홈페이지에 접속하면 웹 서버는 

아파치(Apache)와 같은 웹 서버 응용 프로그램을 통해 웹 페이지를 제공한

다. 그러면 클라이언트 시스템은 아파치가 제공한 웹 페이지를 인터넷 익스

플로러(Internet Explorer), 크롬(Chrome) 등과 같은 웹 브라우저를 통해 

사용자에게 보여준다.

2  서버

서버란 네트워크를 통해 클라이언트에게 서비스를 제공하는 컴퓨터

(Server Computer) 또는 프로그램(Server Program)을 말한다. 특히, 서버

에서 동작하는 소프트웨어를 서버 소프트웨어(Server Software)라고 한다.

서버는 보통 다수의 클라이언트가 동시에 정보를 요청하거나 접속하기 

때문에 매우 큰 용량과 높은 성능을 가지고 있으며 주로 리눅스, 유닉스, 윈

도 서버 등의 운영체제를 설치하여 사용한다. 

서버는 프린터 제어나 파일 관리 등 네트워크 전체를 감시하고 제어하며 

메인 프레임이나 공중망을 통해 다른 네트워크와 연결할 수 있다. 또한 데

이터, 프로그램, 파일과 같은 소프트웨어 자원이나 모뎀, 팩스, 프린터, 기

타 장비 등의 하드웨어 자원을 공유할 수 있도록 도와준다. 

1. 클라이언트와 서버의 개념 13

▲▲ 그림 Ⅰ- 2Ⅰ서버 시스템
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클라이언트의 수가 5~20대 정도인 소규모 LAN(Local Area Network)에

서는 한 대의 서버로 충분히 모든 서비스를 소화할 수 있으나, 인터넷 환

경과 같은 대규모 WAN(Wide Area Network)의 경우에는 여러 대의 서버

를 배치하고, 각 서버마다 서로 다른 고유의 역할을 수행할 수 있도록 구

성한다.

클라우드 서비스가 확산되면서 인터넷 환경에서 원격으로 접속하는 클라

우드 서버 시스템을 서비스하는 경우도 있다. 

클라이언트는 네트워크를 통해 다양한 서비스와 기능을 제공하는 서버와 

연결된다. 클라이언트는 사용자의 입력을 받는 역할을 주로 하고, 서버는 

데이터의 처리 및 저장·공유·웹 페이지 지원 또는 네트워크 활동 관리 등

의 역할을 수행한다. 이처럼 클라이언트/서버 컴퓨터 간의 처리 작업은 서

로 분리되어 있다.

많은 네트워크 서비스들이 클라이언트/서버 모델을 기반으로 만들어진

다. HTTP, SMTP, Telnet, DNS와 같은 서비스에서부터 MMORPG와 같은 

게임, 멀티미디어 서비스의 상당수가 이 모델을 기반으로 한다. 

클라이언트/서버 모델의 장점은 다음과 같다. 

① ‌�서버와 클라이언트의 역할이 분리된다. 

	‌� 서버와 클라이언트의 역할이 분리된다는 것은 데이터 처리와 표현 영

역이 분리된다는 것이기 때문에 시스템의 유지 보수가 쉬워진다. 즉, 

수정이나 업그레이드, 패치 등을 클라이언트와 서버가 서로 독립적으

로 할 수 있다. 

② ‌�데이터가 서버에 집중되므로 보안 유지가 쉽다. 

	 서버는 클라이언트의 접근 권한 제어를 통해 보안을 유지할 수 있다. 

③ ‌�클라이언트 / 서버 모델은 오랜 시간동안 쓰였기 때문에 검증된 모델이다. 

	‌� 오랜 기간 동안 보완되어 왔기 때문에 보안상 안전하며, 사용자들에

게 익숙한 모델이다.

클라이언트와 서버의 역할02

다양한 서버

웹 서버(홈페이지 서버), 데

이터베이스 서버, 메일 서

버, 파일 서버, 클라우드 서

버 등

패치(Patch)

프로그램 등에서 어떤 수

정이 필요한 경우 재설치 

없이 일부 파일이나 소스 

코드(Source Code)를 변

경해 프로그램의 내용을 

바꾸는 것을 말한다.



1. 클라이언트와 서버의 개념 15

클라이언트/서버 모델의 단점은 네트워크 트래픽과 데이터가 서버에 집

중된다는 점이다. 클라이언트의 접속이 어느 정도 수준을 넘어서면 서버의 

전송 속도와 처리 속도 등이 현저하게 저하될 수 있으며, 사용자는 원활한 

서비스를 제공받지 못할 수도 있다.

이에 대비되는 Peer to Peer(P2P) 모델과 같은 분산형 네트워크 모델도 

있다. 이 모델은 네트워크의 각 노드가 자원을 분산하여 관리하는 방식으로 

부하가 분산되는 장점이 있다.

▲▲ 그림 Ⅰ- 3Ⅰ클라이언트와 서버 모델

▲▲ 그림 Ⅰ- 4ⅠPeer - to - Peer 모델

Client

Client

Client

NETWORK

Server

Server

Client
Server

Peer

Peer

Peer

Server
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웹 서버(Web Server)는 웹 브라우저(Web Browser)에서 요청하는 HTML 

문서나 이미지 등의 웹 페이지를 클라이언트에 제공하는 역할을 한다. 보통 

웹 브라우저라고 불리는 클라이언트는 HTTP 프로토콜을 통해 리소스를 요

청하며, 웹 서버는 이를 제공한다. 웹 사이트가 운영되고 있는 대부분의 컴

퓨터들은 웹 서버 프로그램을 가지고 있다. 

제작사

운영체제(OS) 
Apache MS NGINX.Inc google

리눅스(Linux)
Apache

-
nginx GWS

윈도(Windows) IIS

▲▲ 표 Ⅰ- 1Ⅰ웹 서버 프로그램의 종류 및 지원 운영체제

서버의 역할 및 종류
학습 목표

1. 웹 서버, 메일 서버, DNS 서버, FTP 서버 등의 역할을 설명할 수 있다. 

2. 웹 서버, 메일 서버, DNS 서버, FTP 서버 등의 종류를 설명할 수 있다. 

2

웹 서버01

Client

(Web Browser)

▲▲ 그림 Ⅰ- 5Ⅰ웹 서버 모형

Web Server

Internet
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메일 서버(Mail Server)란 전자우편을 받아주거나 배달해주는 역할을 하

는 프로그램을 말하며, 이러한 메일 서버 프로그램만을 전담하여 운영하는 

컴퓨터 하드웨어를 메일 서버라고 부른다. 

클라이언트가 전자우편 메시지를 보내면, 전자우편 프로그램은 메시지

를 메일 서버로 전달하고, 메일 서버는 그것을 수신처의 메일 서버로 즉시 

전달하거나 나중에 전달하기 위해 저장 영역에 임시로 보관한다. 

메일을 받은 수신처의 메일 서버는 수신자의 계정이 맞는지 확인하고 클

라이언트의 메일 박스에 메일을 넣는다. 

사용자는 메일 서버에 로그인하여 자신의 메일 박스에 저장된 새로운 메

일을 읽을 수 있다. 

프로그램명 특징

Postfix
•IBM Public License를 따름

•안전하고 간단한 구조 

Qmail
•리눅스/유닉스에서 구동

•보안성이 강하고 속도가 빠름

Ms Exchange Server
•윈도에서 구동

•유료

▲▲ 표 Ⅰ- 2Ⅰ메일 서버의 종류

▲▲ 그림 Ⅰ- 6ⅠApache, IIS의 홈페이지

http://www.apache.org http://www.iis.net

메일 서버02
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DNS(Domain Name System) 서버는 웹 사이트에 접속할 때 사용하는 

도메인 네임을 IP 주소로 변환해주는 역할을 한다. 네트워크에서 컴퓨터를 

구분하는 유일한 방법은 IP 주소인데, 모든 컴퓨터의 IP 주소를 외워서 사

용하는 것은 사실상 불가능하다. 그래서 도메인 네임을 IP 주소로 변환하

는 중간 역할이 필요한데, 이것이 바로 DNS 서버의 역할이다. DNS 서버

는 도메인 네임과 IP 주소에 대한 정보를 유지하며, 이 정보를 제공하는 역

할을 한다.

운영체제(OS) 프로그램명

리눅스(Linux) bind

윈도(Windows) DNS

▲▲ 표 Ⅰ- 3ⅠDNS 서버 프로그램의 종류

FTP(File Transfer Protocol) 서버는 클라이언트와 서버 사이에 파일을 

전송하기 위한 프로토콜인데, FTP 서버는 FTP 프로토콜을 이용하여 서버

에 접속한 클라이언트와 파일을 주고받을 수 있게 해준다.

예를 들어 운영하는 웹 서버를 원격에서 유지, 보수, 관리, 운영하려면 

서버로 파일을 업로드하거나 다운로드하는 일들이 필요할 것이다. 이때 

FTP 서버를 설치하여 이용할 수 있다. 클라이언트는 FTP 클라이언트 프

로그램을 통해 서버에 접속할 수 있다. 

운영체제(OS) 프로그램명

리눅스(Linux) sFTP, vsFTP, proFTP

윈도(Windows) FTP 서버

▲▲ 표 Ⅰ- 4ⅠFTP 서버 프로그램의 종류

DNS 서버03

FTP 서버04
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1  원격 접속 서버

원격 접속 서버란 다른 장소에 있는 컴퓨터에 접속하여 마치 자신의 PC

처럼 사용할 수 있게 해주는 프로그램이다. 예를 들어 사용해야 하는 컴퓨

터가 지리적으로 멀리 떨어져있거

나 다른 나라에 위치해 있어 직접 

사용할 수 없다면 원격 접속 서버 

프로그램을 설치하여 쉽게 작업할 

수 있다. 많이 사용되는 원격 접속 

서버 프로그램으로는 텔넷(Telnet)

이나 SSH, VNC, 원격 데스크톱 등

이 있다. 

2  데이터베이스 서버

데이터베이스란 여러 사람들이 공유하고 사용할 목적으로 통합 관리되

는 정보의 집합을 말한다. 데이터베이스 서버란 이러한 정보를 저장하여 

클라이언트에게 공유하거나 서비스해주는 프로그램을 말한다. 웹 페이지

에 게시판을 사용하거나 회원 정보 등을 저장하고 관리할 때 데이터베이스 

서버를 설치하여 이용할 수 있다.

데이터베이스 서버에 설치되어 운영되는 DBMS(Database Management 

System)의 종류에는 MySQL, Oracle, PostgreSQL, Microsoft SQL, 

MariaDB 등이 있다. 

그 밖의 서버05

DBMS의 종류

MySQL : 오픈 소스의 관

계형 데이터베이스 관리 

시스템(Oracle에서 인수)

Oracle : Oracle사의 관계

형 데이터베이스 관리 시

스템(유닉스 환경에서 가

장 널리 사용됨)

PostgreSQL : 객체 - 관계

형 데이터베이스 관리 시

스템

Microsoft SQL : Microsoft

사가 Sybase를 기반으로 

개발한 관계형 데이터베이

스 시스템

MariaDB : 오픈 소스의 관

계형 데이터베이스 관리 

시스템(Oracle 사에 인수된 

MySQL에 반발하여 만들

어졌으며, 순수한 오픈 소

스임)

▲▲ 그림 Ⅰ- 7Ⅰvnc를 이용한 원격 접속 화면

▲▲ ‌�그림 Ⅰ- 8Ⅰ데이터베이스의 관리 정보

회원
정보

데이터
베이스

입출금
정보

상품
정보

쇼핑
정보

게시판
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1  OSI 7계층

OSI(Open System Interconnection) 7계층은 네트워크의 표준화를 통

해 호환성을 확보하기 위해 만들어졌으며, 통신을 위해 필요한 다양한 프

로토콜을 기능별로 나눈 것이다. 

계층 특징

응용 프로그램 계층
(Application Layer)

•사용자나 응용 프로그램 사이의 데이터 교환

•HTTP, FTP, Telnet, 메일 등

프레젠테이션 계층
(Presentation Layer)

•‌�응용 프로그램 계층의 엔티티 간 정보를 표현하는 구문이 다른 

경우 하나의 통일된 형식으로 제공

•데이터 압축, 암호화

세션 계층
(Session Layer)

•사용자 시스템 간의 세션의 수립, 관리, 해제를 담당하는 계층

트랜스포트 계층
(Transport Layer)

•사용자 시스템 간의 안정적인 데이터 전송을 담당

•TCP/UDP

네트워크 계층
(Network Layer)

•논리적 주소(IP) 배정, 라우팅

데이터 링크 계층
(Data Link Layer)

•물리적 계층을 위한 데이터 전송의 신뢰성 제공

•물리적 주소 지정, 네트워크 토폴로지, 오류 제어, 흐름 제어 등

물리 계층
(Physical Layer)

•두 시스템 간의 물리적 연결을 위한 전기적 메커니즘, 절차, 기능

•‌�전압 레벨, 최대 전송 거리, 물리적 커넥터, 단방향/반이중/ 

전이중, 동기식/비동기식 전송 모드 등

▲▲ 표 Ⅰ- 5ⅠOSI 7계층의 계층별 기능

클라이언트와 서버의 연결
학습 목표

1. 클라이언트와 서버의 물리적 연결과 관련된 장치에 대해 설명할 수 있다.

2. 클라이언트와 서버의 논리적 연결과 관련 프로그램에 대해 설명할 수 있다.

3

물리적 연결01

상위 계층

응용 서비스와 사용자

인터페이스를 정의하고 

상대방 상위 계층과

통신하기 위한

기능을 지원

하위 계층

네트워크 장비를

거쳐 송신지 컴퓨터에서 

목적지 컴퓨터까지

데이터 전달을 책임 1

6

2

3

4

5

7
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2  TCP/IP 프로토콜

TCP/IP 프로토콜은 인터넷에서 컴퓨터들이 서로 정보를 주고받기 위

해 쓰이는 프로토콜의 모임이다. TCP/IP 외에도 다양한 프로토콜이 있으

나 주로 TCP와 IP가 많이 쓰이기 때문에 TCP/IP 프로토콜 수트(Protocol 

Suite)라고 한다. 

3  네트워크 연결

인터넷과 같이 국가와 국가 간, 대륙과 대륙 간의 대규모 네트워크는 보

통 여러 개의 LAN(Local Area Network)이 연결되어 구성되며, 스위치

(Switch)와 라우터(Router) 등과 같은 장비의 연결로 이루어져 있다. [그

림Ⅰ-10]은 여러 개의 LAN이 모여 대규모 네트워크인 WAN(Wide Area 

Network)을 구성한 모습이다.

▲▲ 그림 Ⅰ- 10ⅠWAN

INTERNET

Server

Client

Client

Switch Switch

Server

Client

Client

LAN LAN

Router

Router

OSI Model 
Layers

TCP/IP Protocol Suite

HTTP

IP

Ethernet

ARP
ICMPIGMP

Token
Ring

Frame
Relay ATM

TCP UDP

SMTPFTP

DNSTelnet

Others

Application 
Layer

Presentation 
Layer

Session 
Layer

Transport 
Layer

Network 
Layer

Data Link 
Layer

Physical 
Layer

Application 
Layer

Internet 
Layer

Network
Interface 

Layer
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[그림Ⅰ-10]의 WAN과 TCP/IP 모델을 연관하여 네트워크 구성을 보면 

[그림Ⅰ-11]과 같다. 

네트워크를 구성하기 위해서는 [그림Ⅰ-11]과 같이 클라이언트, 스위

치, 라우터, 서버 등과 같은 물리적인 장치들이 서로 연결되어 있으며, 이 

장치들은 각자의 역할에 따라 OSI 7계층으로 구현된 하드웨어 또는 소프

트웨어를 포함하고 있다. 예를 들어 클라이언트/서버는 UTP 케이블, LAN 

카드, MAC 주소, IP 주소, 인코딩, 암호화, 응용 소프트웨어와 같이 1계층

부터 7계층까지 모두 구현되어 있다. 그리고 스위치의 경우 1계층, 2계층

의 기능이 구현되어 프레임을 전달하는 역할을 수행한다. 

이처럼 네트워크를 구성하는 각 장치들은 해당 장치의 역할 및 목적에 

따라 OSI 7계층 중에서 필요한 기능이 구현되어 있다.

4  스위치와 라우터

1  스위치

스위치(Switch)는 LAN을 구성할 때 단말기 사이의 연결과 자료 교환을 

위한 장치로, 보통 Layer2(L2) 스위치를 말한다. 이더넷(Ethernet) 프로토

콜을 이용하여 데이터를 전달하고 프레임(Frame) 단위로 전송하며 출발지

와 목적지의 MAC 주소를 포함하고 있다. 기본적으로 브로드캐스팅 방식

으로 데이터를 전송하여 네트워크의 모든 호스트에게 정보를 전달하고, 수

신하는 컴퓨터는 자신의 MAC 주소인 경우에만 데이터를 수신한다. 
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▲▲ 그림 Ⅰ- 11Ⅰ물리적/논리적 네트워크 구성
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[그림Ⅰ-12]와 같이 일반적으로 스위치로 연결한 네트워크의 단말 장치

는 같은 대역대의 IP 주소를 갖는다.

2  라우터

라우터(Router)는 분리된 각각의 네트워크를 연결해주는 장치로, 

Layer3(L3) 계층의 기능을 수행한다. IP 프로토콜을 이용하여 데이터 전달 

경로를 제어하고 패킷(Packet)이란 단위로 데이터를 전송하는데, 여기에는 

전송할 정보뿐만 아니라 출발지 IP 주소와 목적지 IP 주소가 포함되어 있

다. 라우터 상호간의 라우팅 정보를 이용하여 라우팅 테이블을 만들고, 패

킷을 목적지로 전송하기 위한 최적의 경로를 찾아내어 다른 네트워크로 전

송한다. [그림Ⅰ-13]과 같이 라우터는 서로 다른 대역대의 IP 주소를 가진 

LAN끼리 연결해주는 역할을 한다.

3  VLAN

VLAN은 가상 랜(Virtual LAN)을 말하며, 한 대의 스위치를 여러 대의 

스위치처럼 사용할 수 있게 만들어준다. 즉, 스위치에 연결된 하나의 네트

워크를 여러 개의 논리적인 네트워크로 분할하는 기술이다. 

▲▲ 그림 Ⅰ- 12Ⅰ스위치로 연결한 네트워크
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192.168.1.10/24

Client 2
192.168.1.20/24

Switch 1 Switch 2 File Server
192.168.1.250/24

Messenger Server
192.168.1.251/24

▲▲ 그림 Ⅰ- 13Ⅰ라우터로 연결한 네트워크
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Switch 1 Switch 2
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DNS Server
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Google Server
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mail.google.com
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DNS Record
www.google.com	 223.62.225.152
cloud.google.com	 223.62.225.152
mail.google.com	 223.62.225.152Router 1 Router 2
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한 대의 스위치에 PC나 프린터 등의 많은 장치가 연결되어 네트워크의 

규모가 커지면, 플러딩(Flooding) 데이터와 브로드캐스트 프레임이 증가하

여 네트워크의 성능이 저하될 수 있다. 또한, 스위치로 구성된 네트워크에

서는 별다른 제약 없이 특정 장치에 접속할 수 있어 보안상 취약함이 있으

나, VLAN은 독립적인 네트워크를 구성하게 되므로 서로 다른 VLAN에 속

해 있는 장치들은 서로 통신이 불가능하여 보안성을 높일 수 있다. 

VLAN은 하나의 스위치에서 독립적인 네트워크를 구성하게 되므로 다른 

대역대의 IP 주소를 갖는 네트워크를 구성할 수 있다. 

서버와 클라이언트의 연결은 장치간의 물리적인 연결로만 완성되는 것

이 아니며, 각 장치에 IP 주소를 부여하고 각 역할에 알맞은 프로그램을 설

치해주어야 올바른 기능을 수행할 수 있다. 이러한 연결을 논리적인 연결

이라고 한다. 

1  IP 주소

네트워크에서 클라이언트 컴퓨터와 서버 컴퓨터, 라우터 등의 장치들이 

서로 인식하고 통신을 하기 위해서는 IP 주소가 필요하다. 사용되는 주소

는 각각의 시스템마다 다르게 부여해야 하고, 일괄적인 주소 체계에 의하

여 중복되지 않도록 독립성을 가지고 있어야 한다. 

현재까지 널리 사용되고 있는 IPv4(32bit)는 IP를 사용하는 사용자와 장

치의 증가로 인해 고갈 상태에 도달했고, 이를 해결하기 위해 IPv6(32bit)

▲▲ 그림 Ⅰ- 14ⅠVLAN

• • •

VLAN 1(10.10.20.0/24)

• • •

VLAN 2(10.10.30.0/24)

• • •

VLAN 3(10.10.40.0/24)
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에 빠르게 배포하는 수단

이다.



3. 클라이언트와 서버의 연결 25

의 사용이 확대되고 있다. IPv4 주소의 일부는 특수한 목적으로 예약되었

고, IP 주소 할당 정책에 따라 주소를 부여하여 사용한다. IPv4 주소는 네

트워크의 크기나 호스트의 수에 따라 A, B, C, D, E 클래스로 나누어진다. 

A·B·C 클래스는 일반 사용자에게 부여하는 네트워크 구성용이고, D 클

래스는 멀티캐스트용, E 클래스는 향후 사용을 위해 예약된 주소이다. 

IPv6(128bit)는 IPv4의 한계점을 극복하고자 새롭게 재정된 차세대 인

터넷 프로토콜이다. 주요 특징은 32비트에서 128비트로의 주소 확장, 호

스트 주소 자동 설정, 효율적인 라우팅, 패킷 크기 확장, 인증 및 보안 기능 

제공 등이 있다.

구분 IPv4 주소 IPv6 주소

주소 길이 32비트 128비트

표시 방법
8비트씩 4부분 10진수로 표시

예) 202.30.64.22

16비트씩 8부분 16진수로 표시

예)2001:0230:abcd:ffff:0000:

0000:ffff:1111

주소 개수 약 43억 개 약 43억×43억×43억×43억 개

주소 할당
A, B, C 등 클래스 단위의 

비순차적 할당

네트워크 규모 및 단말기 수에 

따른 순차적 할당

보안 기능 IPsec 프로토콜 별도 설치 확장 기능에서 기본으로 제공

플러그 앤 플레이 지원 수단 없음 지원 수단 있음

모바일 IP 상당히 곤란 용이

▲▲ 표 Ⅰ- 6ⅠIPv4와 IPv6의 주소 비교

     A      클래스

     B      클래스

     C      클래스

     D      클래스

     E      클래스
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1 0

1 1 0

1 1 1 0

1 1 1 1
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128.0~191.255

192.0.0~223.255.255

224.0.0.0~239.255.255.255

240.0.0.0~255.255.255.255

0~255

0.0~255.255

0.0.0~255.255.255

Network Address

Multicast Address

Reserved

Host Address

Host Address

Host Address

▲▲ 그림 Ⅰ- 15ⅠIPv4 주소 체계
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2  클라이언트와 서버 프로그램

클라이언트와 서버 컴퓨터는 각각의 운영체제와 프로그램을 통해 논리적

으로 연결되어 있으며 [그림Ⅰ-16]과 같이 서로 정보를 주고받는다.

1  서버 컴퓨터 및 서버용 운영체제

서버 컴퓨터는 서버 운영체제를 가지고 있다. 잘 알려진 운영체제로는 

솔라리스, 리눅스, 윈도 서버 등이 있다. 

서버 운영체제는 클라이언트에게 적절한 서비스를 할 수 있도록 적합한 

역할을 할 수 있어야 한다. 예를 들면 중요한 데이터를 온라인상에서 주기

적으로 백업할 수 있어야 하고, 다른 장치와 투명한 데이터 전송이 가능해

야 한다. 또한 네트워킹 기능이 원활히 수행되어야 하며 사용자 인증, 데이

터와 메모리 보호 등 시스템 보안도 강화되어야 한다. 

2  서버용 프로그램

각 서버는 역할에 맞는 서버 프로그램이 있어야 한다. 예를 들어 클라이

언트에게 웹 페이지를 서비스하기 위한 웹 서버 프로그램, 각종 데이터를 

체계적으로 저장하고 제공하기 위한 데이터베이스 프로그램, 전자우편을 

받거나 보내주기 위한 메일 서버 프로그램, 클라이언트와 파일을 주고받기 

위한 FTP 서버 프로그램이 설치되어 있어야 한다. 

▲▲ 그림 Ⅰ- 16Ⅰ클라이언트와 서버 프로그램 간의 연결
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3  클라이언트 컴퓨터 및 프로그램

서버 프로그램에 접속하기 위해서는 클라이언트도 리눅스, 윈도, 맥

(Mac) OS와 같은 운영체제가 설치되어 있어야 한다. 또한 각각의 서버 

프로그램에 알맞은 서비스를 받기 위한 클라이언트 프로그램도 사용해야 

한다. 

예를 들면 웹 페이지를 보기 위해서는 인터넷 익스플로러(Internet 

Explorer)나 크롬(Chrome)과 같은 웹 브라우저가 설치되어 있어야 하고, 

서버에서 원격으로 접속하기 위해서는 SSH나 VNC와 같은 원격 접속용 클

라이언트 프로그램이 있어야 한다. 인터넷 게임을 이용하려면 게임 서버에 

접속하기 위한 클라이언트 프로그램이 필요하고, FTP를 이용하여 자료를 

주고받기 위해서도 클라이언트 프로그램이 필요하다.

서버와 클라이언트의 운영체제가 같을 필요는 없다. 서버의 운영체제는 

리눅스이지만 클라이언트의 운영체제는 윈도일 수도 있으며, 그 반대도 가

능하다. 

서버 프로그램 클라이언트 프로그램

웹 서버

(아파치, IIS 등)

웹브라우저

(인터넷 익스플로러, 파이어폭스, 크롬 등)

원격 접속 서버

(텔넷 서버, VNC 서버, SSHD 등)

원격 접속 클라이언트

(텔넷, Putty, vncviewer, ssh 등)

FTP 서버

(vsftpd)

FTP 클라이언트

(알ftp, Filezilla 등)

DB 서버

(mysqld, Oracle 등)

DB 클라이언트

(mysql, Oracle client 등)

메일 서버
메일 클라이언트

(아웃룩 익스프레스, 선더버드 등)

▲▲ 표 Ⅰ- 7Ⅰ서버 프로그램과 클라이언트 프로그램



단원 정리

    클라이언트와 서버의 개념

■‌� ‌�클라이언트/서버 시스템은 서비스를 제공하는 서버와 서비스를 제공받는 클라이언트로 구

성된 시스템이다. 

■‌� ‌�서버는 네트워크를 감시, 제어하고 소프트웨어 자원이나 하드웨어 자원을 공유할 수 있게 

도와준다. 

■‌� 클라이언트/서버 모델의 장점은 유지 보수가 쉽고 보안 유지가 용이하다는 것이다. 

■‌� 클라이언트/서버 모델의 단점은 네트워크 트래픽과 데이터가 서버에 집중된다는 것이다.

1

    클라이언트와 서버의 연결

■‌� OSI 7계층은 통신을 위해 필요한 프로토콜을 기능별로 나눈 것이다.

■‌� ‌�TCP/IP 프로토콜은 인터넷에서 컴퓨터들이 서로 정보를 주고받기 위해 쓰이는 프로토콜의 

모임이다. 

■‌� 클라이언트와 서버의 물리적 연결은 스위치와 라우터 등 장비와 회선을 이용한 연결이다. 

■‌� VLAN은 한 대의 스위치를 여러 대의 스위치처럼 사용할 수 있게 만들어 주는 것이다. 

■‌� ‌�클라이언트와 서버의 논리적 연결은 각 장치에 IP 주소를 부여하고 각 역할에 알맞은 프로

그램을 설치해주는 것이다. 

■‌� IP 주소 체계는 32비트 IPv4와 부족한 IP 주소를 확장시킨 128비트 IPv6이 있다.
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    서버의 역할 및 종류

■ ‌�웹 서버는 웹 브라우저가 요청하는 웹 페이지를 클라이언트에 제공한다. 종류로는 Apache, 

IIS, nginx 등이 있다. 

■ ‌�메일 서버는 수신되는 전자우편을 받아주고 송신되는 전자우편을 배달해준다. 종류로는 

Postfix, Qmail 등이 있다. 

■‌� DNS 서버는 웹 사이트의 도메인 네임을 IP 주소로 변환해준다. 

■‌� ‌�FTP 서버는 클라이언트와 서버 사이의 파일을 전송해준다. 종류로는 sFTP, vsFTP, 

proFTP 등이 있다. 

■‌� ‌�그 밖에 원격 접속을 위한 SSH, VNC 등의 원격 접속 서버와 정보의 관리 및 공유, 서비스

를 위한 데이터베이스 서버 등이 있다. 
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단원 정리 단원 평가

01 서버의 역할이 아닌 것은? 

① 네트워크를 통해 서비스를 제공한다. 	

② 네트워크를 통해 서비스를 요청한다. 

③ 네트워크를 감시하고 제어한다. 	

④ 소프트웨어 자원을 공유한다. 

⑤ 하드웨어 자원을 공유한다. 

  

02 ‌클라이언트/서버 모델의 장점이 아닌 것

은?

① 유지 보수가 쉽다. 	

② 보안 유지가 쉽다. 

③ 사용자 친화적이다.	

④ 네트워크 트래픽과 데이터가 서버에 집중된다.

⑤ ‌�클라이언트와 서버가 각각 독립적으로 수정이

나 패치를 할 수 있다. 

03 다음이 설명하는 서버는?

•‌�웹 사이트에 접속할 때 사용하는 도메인 네임을 

IP 주소로 변환해주는 역할을 한다. 

•‌�인터넷에서 변화하는 모든 컴퓨터의 도메인 네

임과 IP 주소를 거의 실시간으로 제공해준다. 

① 웹 서버	

② 메일 서버

③ DNS 서버	

④ FTP 서버

⑤ 원격 접속 서버

04 스위치에 대한 옳은 설명은?

① ‌�분리된 각각의 네트워크를 연결해주는 장치이다. 

② L3 기능을 수행한다. 

③ 프레임 단위로 전송한다. 

④ 출발지와 도착지의 IP 주소를 가지고 있다. 

⑤ 라우팅 테이블을 만든다. 

05 다음이 설명하는 것은?

•‌�한 대의 스위치를 여러 대의 스위치처럼 사용할 

수 있게 만들어준다. 

•‌�하나의 네트워크를 여러 개의 논리적인 네트워

크로 분할하는 기술이다.  

① WAN	

② 스위치

③ 라우터

④ VLAN

⑤ TCP/IP

06 IPv4 주소에 대한 옳은 설명은?

① 각각의 시스템마다 서로 다르게 부여한다. 	

② IPv4 주소의 개수는 무한하다. 

③ IPv4 주소는 A, B, C, D 4개의 클래스로 나뉜다. 	

④ D 클래스는 향후 사용을 위해 예약된 주소이다.

⑤ 주소 길이는 128비트이다. 
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